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PRINCIPES DE BASE DE LA TELEDETECTION

Définition

e La télédétection désigne, dans son acception la plus large, la mesure ou
I'acquisition d'informations sur un objet ou un phénomene, par l'intermédiaire
d'un instrument de mesure n'ayant pas de contact avec |'objet étudié.

e (C'est l'utilisation a distance, d'un avion, d'un engin spatial, d'un satellite ou encore
d'un bateau ou de n'importe quel type d'instrument permettant I'acquisition
d'informations sur I'environnement (L'environnement est tout ce qui nous
entoure. C'est I'ensemble des éléments naturels et artificiels au sein duquel se
déroule la vie humaine.

* On fait souvent appel a des instruments tels qu' appareils photographiques, lasers,
radars, sonars, sismographes ou gravimetres.

* Latélédétection moderne integre normalement des traitements numériques mais
peut tout aussi bien utiliser des méthodes non numériques.



http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=1520
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3955
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=2673
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=3469
http://www.techno-science.net/?onglet=glossaire&definition=7846

PRINCIPES DE BASE DE LA TELEDETECTION

A. Source et rayonnement
électromagnétique

Processus

* B. Propagation de l'onde
électromagnétique dans I'atmosphere

* (. Interaction de I'onde avec le milieu
 D. Mesure par le capteur

* E. Transmission, réception et traitement de
I'information

* F. Traitement, mise en forme des données

* G. Exploitation (météorologues, géologues,
exploitation agricole, forestiere,
océanographes
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Les modes

Télédétection active Télédétection passive
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ONDES ELECTROMAGNETIQUES
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ONDES ELECTROMAGNETIQUES
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PRINCIPES DE BASE DE LA TELEDETECTION
ONDES ELECTROMAGNETIQUES
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champ électrique
champ magnétique
célérité (m/s)
longueur d'onde (m)
période =A/c (s)
fréquence=1/T (H2)
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PRINCIPES DE BASE DE LA TELEDETECTION

ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Une onde électromagnétique est caractérisée par plusieurs grandeurs physiques :
La longueur d’onde (A ) : elle exprime le caractere oscillatoire périodique de I'onde dans
I'espace.

C’est la longueur d’un cycle d’'une onde, la distance séparant deux crétes successives.
Elle est mesurée en metre ou en |'un de ses sous-multiples, les ondes électromagnétiques
utilisées en télédétection spatiale ayant des longueurs d’'onde relativement courtes :

le nanomeétre 1 nm = 10° metre
le micrometre 1 ym = 10 métre
le centimeétre 1 cm = 102 metre.

La période (T) : elle représente le temps nécessaire pour que I'onde effectue un cycle.
L'unité est la seconde.
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ONDES ELECTROMAGNETIQUES

La fréquence (v ) : inverse de la période, elle traduit le nombre de cycles par unité de temps.
Elle s’exprime en Hertz (Hz) - un Hz équivaut a une oscillation par seconde - ou en multiples
du Hertz, les ondes électromagnétiques utilisées en télédétection spatiale ayant des

fréquences tres élevées :

le kilohertz 1 kHz =103 Hz
le mégahertz 1 MHz =10 Hz
le gigahertz 1 GHz = 10° Hz
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ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Longueur d’onde et fréguence sont inversement proportionnelles et unies par la relation
suivante

A =

C
(%

ou

- A : longueur d’'onde de 'onde électromagnétique
- ¢ : vitesse de la lumiére (3.108 m.s?)

- v : la fréquence de 'onde
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RAYONNEMENT ET ENERGIE

E = hv

 E:Energie de 'onde électromagnétique
* v:lafréquence de l'onde
* H:la constante de planck (6,625. 10 34 J.s
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RAYONNEMENT ET MATIERE

REM

ﬁt{lcnl (1) REM
— *fléchi
a, -|—pY +'[v =1 réfléc 1‘:[3‘1

| REM absorbé (o) |/

a, : coefficient d'absorption de la longueur d'onde - A+p+T=]
My
transmis (1)

p, : coefficient de réflexion de la longueur d’onde

Ty : coefficient de transmission de la longueur d’'onde



PRINCIPES DE BASE DE LA TELEDETECTION

RAYONNEMENT ET MATIERE

t=0 = a+p=1

]
o

p = a+t=1
p, : coefficient de réflexion de la longueur d’'onde

T, : coefficient de transmission de la longueur d’'onde
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RAYONNEMENT ET ATMOSPHERE
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RAYONNEMENT ET ATMOSPHERE
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RAYONNEMENT ET ATMOSPHERE
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SPECTRE ELECTROMAGNETIQUE
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MESURE DU RAYONNEMENT

Le flux énergétique enregistré au niveau du capteur satellitaire est ce qu'on appelle une
luminance.

La luminance qui s'exprime en W.m2.srl.um dépend de plusieurs parametres :

= La superficie de la source qui émet ou réfléchi le rayonnement (en m?)

= Le champ de vision du capteur qui observe la source dans un angle solide (en
stéradian - sr)

= La bande spectrale (fenétre étroite de longueurs d'onde) du capteur (en pum)

Les luminances permettent donc de différencier les surfaces sur une image.

En revanche, si l'on veut étudier I'évolution d'une surface (couverture végétale par
exemple) au cours du temps, on ne pourra pas comparer les luminances d'une image a
une autre, car elles dépendent de I'éclairement recu par la surface. Il faut donc
convertir les luminances en une grandeur indépendante de |'éclairement incident, la
réflectance.
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MESURE DU RAYONNEMENT

DEFINITION DE QUELQUES GRANDEURS RADIOMETRIQUES ET LEURS UNITES

Grandeur radiométrique  Definition Unite

Flux énergétique (ou

. i Energie recue ou réfléchie par unité de temps W [watt)
puissance) '

Flux energétigue raflachi par une source par unité de surface et intégrée sur un

Exitance energetigue .
hémisphére

W.m™~

Eclairement Flux énergétigue recu par unité de surface W

Flux energétique emis par unite d'angle solide et par uniteé de surface dune source  W.m™.sr

Luminance . . .
dans une direction donneée

Sans

Reflectance Rapport de lexitance energétique a leéclairement Rt
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TELEDETECTION OPTIQUES ET RADAR

Contrairement a la télédétection Optique, la télédétection Radar n'a pas, au premier
abord, une approche aussi intuitive. En effet, I'imagerie optique est tres proche de la
vision humaine, c'est a dire qu'en raccourci, elle est sensible aux couleurs des surfaces
observées.

En revanche, I'imagerie radar est principalement sensible a I'humidité de la surface
observée, mais aussi a sa rugosité ainsi qu'a sa géométrie.

La notion de rugosité radar ressemble au toucher humain ou, pour une échelle donnée,
une table en verre sera considérée comme lisse au toucher, a l'opposer d'une route
goudronnée).

Ainsi, I'énergie renvoyée par la surface observée sera généralement plus importante
pour une surface rugueuse comme un champ labouré que sur une piste d'aéroport. De
méme, une foret tropicale renverra un signal plus important s'il a plus.

La figure suivante vous permet de comparer la réponse d'une image Optique
(Quickbird) a l'intensité d'une image radar (Airsar bande L, A=20cm) sur I'lle de Tubuai
en Polynésie Francaise.



http://earthremotesensing.franceserv.com/index.php/teledetection/optique.html
http://eoedu.belspo.be/fr/satellites/quickbird.htm
http://airsar.jpl.nasa.gov/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Longueur_d'onde

TELEDETECTION OPTIQUES ET RADAR
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TELEDETECTION OPTIQUES ET RADAR

Ainsi, la différence de perception entre un capteur optique et un capteur radar est
principalement lié a la longueur d'onde du rayonnement mesurée.

Dans le cas de |la télédétection optique, le capteur est sensible a des longueurs
d'onde de I'ordre de la centaine de nanometre. Dans le cas d'un capteur radar, la
mesure s'effectue pour des longueurs d'ondes de |'ordre du centimétre.

Ainsi, cette différence fondamentale montre une importante complémentarité
entre l'imagerie optique et I'imagerie radar. Par ailleurs, I'utilisation de longueurs
d'ondes centimétriques procure a l'imagerie radar d'étre insensible a la
couverture nuageuse. L'imagerie radar sera par conséguent indispensable en cas
de couverture nuageuse importante.

Comme nous allons le voir dans la suite de ce petit tutorial radar, les différents
capteurs radar se différencieront par leur résolution (comme en imagerie
optique), mais aussi et surtout par la longueur d'onde utilisée (généralement de
A=2cm a A=70cm). Un critére important sur le choix du capteur proviendra de la
polarisation utilisée !



http://fr.wikipedia.org/wiki/Longueur_d'onde

OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
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FORETS
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SUIVI DES FORETS PAR TELEDETECTION
FAO
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METHODES
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OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES

FORETS
FORETS

La définition du terme de forét est complexe et sujette a
controverses. Pour définir la forét on utilise souvent des criteres
: Forme, Structure, Fonction et le Mode. En plus de ses criteres,
on peut prendre en compte le « Dedans », le « Dehors » et

I’Ancienneté

'Organisation des Nations Unies pour I'Alimentation et I'Agriculture (FAO) définit les
foréts comme des terres occupant une superficie de plus de 0,5 hectare (5 000 m?)
avec des arbres atteignant une hauteur supérieure a 5 metres et un couvert
forestier de plus de 10 %, ou avec des arbres capables de remplir ces criteres. La
définition exclut les terres dont la vocation prédominante est agricole ou urbaine.



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES
FORETS

au Sahel, un boisement est considéré comme forét a partir d'un taux de recouvrement de
10 % alors

en Europe (définition CEE-ONU/FAQ), on ne parle de forét qu'a partir d'un taux de
recouvrement de 20 % et d'une surface de plus d'un demi hectare.

le Programme des Nations Unies pour I'environnement (PNUE) utilise 40 % de

couverture comme le seuil pour les « foréts fermées » et 10 a 40 % de couverture pour
les « foréts ouvertes »,

le projet Tropical Ecosystem Environment Observations by Satellite (TREES)1%, fondé en
1991 par la Commission Européenne, classifie les surfaces avec plus de 70 % de
couverture de canopée comme étant des « foréts denses » et celles avec 40-70 % de
couverture comme des « foréts fragmentées ».

Par forét on entend toutes les surfaces couvertes d’arbres ou d’arbustes forestiers a
méme d’exercer des fonctions forestieres.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Programme_des_Nations_Unies_pour_l'environnement
http://fr.wikipedia.org/wiki/1991
http://fr.wikipedia.org/wiki/Commission_Europ%C3%A9enne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sahel_africain
http://fr.wikipedia.org/wiki/Europe

OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION SUIVI DES FORETS

FORETS DEFINITION

Les foréts primaires sont des foréts formées
d’especes indigenes ou aucune trace d’activité
humaine n’est clairement visible et ou les
processus  écologiques ne sont  pas
sensiblement perturbés.

Les foréts secondaires sont des foréts qui se
sont régénérées la ou des foréts primaires ont
disparu sous l'effet de phénomenes naturels ou
d’activités humaines telles que l'agriculture ou
I’élevage. Ces foréts présentent des différences
majeures en termes de structure et/ou
d’especes qui la composent par rapport aux
foréts primaires. La végétation secondaire est
généralement instable et représente des stades
successifs.




OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION SUIVI DES ORETS
FORET DEFINITIONS

Les foréts naturelles modifiées sont des
foréts formées d’especes indigenes
régénérées de facon naturelle, ou des traces
d’activités humaines sont clairement
visibles.

Les foréts semi-naturelles sont des foréts
comprenant des especes indigenes, établies
par plantation, semis ou régénération
naturelle assistée.

Les foréts plantées ou plantations
forestieres sont des domaines forestiers
établis artificiellement par plantation ou par
semis. Les arbres de la plantation
appartiennent a un cortege d’especes
sélectionnées indigenes ou introduites.




SUIVI DES FORETS PAR TELEDETECTION

DEFINITION

Le suivi des foréts
vise la prise de
décision
concernant les
politiques et
programmes
forestiers a tous
les niveaux (sous-
national,
national, régional
et international)

FIGURE 8.2
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SUIVI DES FORETS PAR TELEDETECTION
EXPERIENCE DE LA FAO

1947-48
1953 Méthode du Questionnaire
1958 1970-1980 : Méthode d’experts
1963 Introduction des bases de données et de la télédétection
1990 ERF Perfectionnement des méthodes de 1990
2000 ERF
TABLEAL 2.7
Comparaison entre les estimations de la superficie forestiére de FRA 2005 et FRA 2000
Réglon Estimatlons de FRA 2005 Estimations de FRA 2000
Superficle Changement Superficle Changament
forestiare annuel forestiére annuel
{7 000 halan) {1 000 ha/an)
1990 2000 1990-2000 1990 2000 1990-2000
Afrigue 699 361 655 613 4375 702 502 649 866 -5 262
Asie 574 487 566 562 -792 551 448 547 793 -364
Europe 989 320 998 091 877 1030475 1039 251 881
Amérique du Nord et centrale 710790 707 514 -328 555 002 549 304 570
Quéanie 212514 208034 -348 201 271 197 623 -365
Amérique du Sud B0 818 852 796 -3 802 522 731 BES 618 3711

Monde 4077291 3988610 -8 8568 3963 429 3 869 455 4939




SUIVI DES FORETS PAR TELEDETECTION
FAO

TAEBLEAL 6.4
Tendances de la superficie forestieére affectée principalment a la protection 1990-2005
Réglon/sous-réglon Disponiiitg des Informations Superficle affectee prind palemant
{les trols anndas) 4 la protection
{1 000 ha)
Pays soumettant  Superflcle forestiére % de |3 superflde
un rapport {1 000 ha) forestiére totale 1990 2000 2005
Afrique de I'Est et australe 15 148 243 a7 6 6 440 & 102 5 840
Afrique du Mord 13 125 667 959 13323 12 B66 12 567
Afrigque de I'Ouest et centrale 15 118 280 426 1630 2320| 2 206
Total Afrique 43 442 291 69,6 21392 21 287 20613
Asie de I'Est 5 244 562 100,0 34763 55 424 66 992
Asie du Sud et du Sud-Est 17 283 126 100,0 57 422 58 07 59 097
Asie de I"Ouest ot centrala 21 43 272 99,3 12 079 12 933 13 047
Total Asie 43 571259 99,9 104 264 127 263 139 136
Total Europe EL 984 4568 98,3 TF 705 89 599 90 098
Carafbes a9 3489 584 850 1 085 1291
Amérique centrale 7 22411 100,0 1344 1178 1 08
Amérique du Mord 4 677 454 100,0 ] 1047 986
Total Amérigue du Nord et centrale 20 703 364 99.6 2194 3310 3 345
Total Océanie 11 39593 19,2 413 450 467
Total Amérique du Sud 12 816 436 98,2 a0 631 93 632 93 550
Monde 163 3557412 90,0 296 598 33554 347 217

Mote: Quelques pays n'ayant pas communiqué une série compléte, les chiffres pour 2005 s'écartent légérement de ceux présentés
dans le tableau 6.2.
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FAO

TABLEAL 2.10
Tendances des stocks de carbone dans la biomasse forestiére 1990-2005

Réglonfsous-réglon Carbene dans la blomasse vivante
Gt

1990 2000 2005
Afrique de I"Est et australe 15,9 14,8 144
Afrique du Mord 38 35 34
Afrique da I"Ouest et centrale 46,0 439 431
Total Afrique 65,8 62,2 60,8
Asie de I'Est 72 84 9.1
Asie du Sud et du Sud-Est 32,32 25,5 218
Asie de I'Ouest et centrale 1,6 1,7 1.7
Total Asie 411 5.6 32,6
Total Europea 42,0 431 439
Caratbes 04 0,5 0.6
Ameérique centrale 34 2,9 2.7
Arnérique du Mord 37,2 e 39 2
Total Amérique du MNord et centrala 41,0 41,9 42.4
Total Océanie 11,6 11.4 114
Total Amérigque du Sud a7.7 94,2 91,5

Monde 2092 288,56 2827
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FAO

Forét
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PROJET TREES

Fioure 2 : carte TREES de végétation de I Afrique Centrale dénivée de ['imagerie satellitzire NOAA-AVHER
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SUIVI DES FORETS PAR TELEDETECTION
PROJET GRFM

Global and regional land cover characterization 1381
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Figure 1. GRFM coverage over la) South and Central America, (b) equatorial Africa and
ic) South-East Asia and northern Australia.
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PROJET GRFM

1000 km

Figure 2. JERS-1 SAR mosaic covering the Amazon Basin at low water (October-December
1995). Original mosaic pixel size 100m. JERS-1 GRFM © NASDA/MITI/JPL/JRC.
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PROJET GRFM

Figure 4. GRFM mosaics over equatorial Africa (west Africa and Madagascar not shown).
The colour composite area shows the extent of the dual-seasonal coverage. (R—radar
amplitude February 1996: G—radar amplitude November 1996; B—aradar texture
February 1996). JERS-1 GRFM © NASDA/MITI/JRC/JPL.
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' Flooded-Temporary © Forest-Lowland I Savanna-Herbaceous
B Flooded-Permanent W Forest-Montane Savanna-Sandy
M Papyrus B Regrowth B Water

GRFM (NASDA.JPL.JRC)

Figure 7. Land cover classification of the Gamba Complex, Gabon (Saatchi et al. 1998).



SUIVI DES FORETS PAR TELEDETECTION
OSFAC

OSFAC
1 56 Observatoire Satellital des Foréts d’Afrique Centrale ¢
LSS WWW.
7"l<y\ S Une initiative du Global Observation for Forests and Land Cover Dynamics
Observatoire Satellital ~~ ~  L'Observatoire Satellital des Foréts d'Afrique Centrale —-OSFAC—, est le
des Foréts d'Afrique Centrale réseau régional en Afrique Centrale de l'initiative « Global Observation of
- - = Forest Cover and Land Cover Dynamics » (GOFC-GOLD). GOFC-GOLD est
l‘ o8 un projet pilote international du CEOS (Committee on Earth Observation

Satellites) qui vise a promouvoir la gestion durable des foréts mondiales par
I'amélioration de I'état des connaissances sur les écosystemes en recourant
intensivement a I'imagerie satellitale conjointement avec des données terrain.
Le siége social de OSFAC est basé a Kinshasa/ RDC, avec une implantation
a travers des Points de Contact sur I'ensemble des pays de la sous-région:
Cameroun, République du Congo, Gabon, République Centrafricaine,
République Démocratique du Congo, Guinée-équatoriale.

L'objectif principal d'OSFAC est d'améliorer la gestion i i

durable des ressources forestiéres et h'mw J
environnementales dans le bassin du Congo par la S

promotion et la dissémination des informations dérivées
de la télédétection et autres données géo-spatiales. Cet
objectif est poursuivi a travers 5 activités conjointes :

Bienvenue Welcome

Le site Web d'OSFAC assure la promotion et la diffusion
de l'information qu’'OSFAC collecte. OSFAC possede la
plus large source de données de télédetection et SIG sur
I'Afrique Centrale en Afrique. Ceci inclus des données

brutes (ex : +700 images Landsat, JERS) mais aussi des
données dérivées développées internationalement par

différent groupes dans la région (ex : TREES, GLC2000,
CARPE SIG)

Maringakoper| - Wamba Forest, DRC
[ 3001)

Tnenc (3308 &

Landsat Monitoring—Land Use Land Cover
Change along roads

1) Développer et opérationnaliser le site Web OSFAC =
comme outil de dissémination de I'information forestiére et - =
environnementale

2) Développer une banque de données forestieres et

environnementales sur I'Afrique Centrale pour faciliter F

I'accés a ces informations ” | -

3) Organiser des séminaires de formation en télédetection et| Les partenaires d'OSFAC proviennent des structures ou
SIG institutions nationales, régionales et internationales,

4) Etablir des réseaux régionaux de personnes et entités d'universités, ainsi que du secteur privé.

intéressées au suivi de la forét dans la région et servir de La participation au réseau est volontaire et est ouverte a
plate forme entre ces personnes et entités. tout ceux intéressés au suivi des foréts en Afrique

5) Créer un répertoire et une base de données de projets Centrale. Pour plus d'informations sur les données
relatifs au suivi de I'environnement dans le Bassin disponibles @ OSFAC et sur la participation au réseau,

visitez le site Web a http://www.osfac.or

cr=s ( ,
Contacts: Pour plus d'informations veuillez contacter

Point Focal OSFAC, Jean Francois Bizenga [fbizenga@yahoo fr --Didier Devers, Geography Department University of Maryland ddevers@

nd.edu--OSFAC Website hilg




OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES

FORETS
Projet REDD

FAITS
12 a 15% des gaz a effet
de serre d’origine
anthropique
proviennent de la
déforestation

ORIGINE
a été initiée lors de la
Conférence sur le
Climat a Montréal en
2006 (UNFCCC, 2009).

SOLUTION
La conservation des
foréts d’Afrique semble
constituer une partie de
la solution.

IIIIIIIIIIIIIIIIIII

OBJECTIFS
Réduction des
Emissions provenant de
la Déforestation et de la
Dégradation des foréts




OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES

FORETS
Projet REDDiness

REDDiness

L'objectif principal de REDDiness est de renforcer les centres nationaux de surveillance
des foréts de la République du Congo et du Gabon dans leurs efforts pour implémenter
le mécanisme REDD par le support concret de techniques spécifiques en télédétection
et par le renforcement de capacité. Laspect fondamental de cet objectif est 'échange
de connaissance et de capacités dans deux directions (UE <-> Afrique Centrale).



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES
FORETS

Projet REDDiness

REDDiness

:

1/ Identification et hiérarchisation des besoins actuels dans la zone de travail du projet
concernant la surveillance REDD grace a des techniques de télédétection.

2/ Assistance du Gabon et de la République du Congo dans leurs efforts a implémenter le
mécanisme REDD dans leur pays par des activités de recherche et développement
spécifiques telles que définies dans l'objectif 1.

3/ Améliorer les capacités régionales et locales sur I'observation de la terre et |a
télédétection dans le contexte REDD.



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES

Capteurs Resplution Fauchees Miveau scalaire
Instruments spatiale d’observation
Fégiomal - régiom
AVHER de amazcrienns
NOAA 11km=11km 2700 km {1/1 000000 &
1,710 000000y
B Fegional - region 1
= VEGETATION| 11lm=11km 2230 ke amazonienns
= de Spot 4 (171 000000 &
= 1710 000000y ¥
E Sous-régional :
h-ro M55 de JomxTm 1831an W Guyane
= Landsat (1100000 &
= 1,/200 000
L
-
0 m =30 m Sous-régional et
TM et ETM+ 185 kam local 2
de Landsat (1200000 &
120 3 120 1750 000
HEV et 0mx 0 m Sous-régional et
HEVIER de 60 ke local
Spot {1,/200 000 &
10 3 10 m 1750 000} .
Spectroradio- dmx4dm 2l Local (110000 &
metres 1,/1000 l 5
[CAST)

Outils de suivi des férets par télédétection adapté de Tsayem DEMAZE 2008.




OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES
FORETS

Capteurs,l’ Resolution Fauchees Niveau scalaire
Instruments spatiale d'ebservation
JOLS=] SOl et
SAR 2 e 30 o 100 B boscal
" IER=-1) {10 MDD &
- 1,730 000) i~
:EE: SAR Sous-réptonal ot
(TERS-1) 1Smv Mme 75 ke laeal
{17200 000 a
1,30 000) !
- Chambres
" E photoga- queigaes <o a clizadre ce Jan Local
r phigues aualne m [1/5000 & 1./%0
i E 00
v

Outils de suivi des foréts par télédétection adapté de Tsayem DEMAZE 2008.



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN

TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Images satellites Traitements Résultats
NOAA AVHRE. Approche  analogigue : | Partition forét'non forét, detection et
- photo-interprétation  des | identification globale des fromts pionmers,
et Spot VGT L . ! -
compositions colorees cartograplue a petite echelle des zones
deforestees
Images Landsat Th, Approche analomque et | Caractérisation des fronts pronmiers, détection,
, . | numeérnque : composiiions | idenfification et caractensation des abathis,
Spot XS et Spot P+X, colorees agrandies, | calcul des suifaces defrichees
radar ERS et JERS classifications dirigées
Photographies Approche analomque et | Caractérisation detaillée des abaitis © etats de
acrennes numerigque  ©  photo- | surface, typologie, inventaire, cartograplue,
interpretation, SIG distnibution spatiale, caleul des surfaces




OUTILS ET
METHODES
APPLIQUEES EN
TELEDETECTION
POUR LE SUIVI
DES FORETS

¥

Capteurs/ Resolution Fauchses Niveau scalaire
Instruments spatiale d'observation
Fégional : région
AVHER de AmAzcienne
NOAA L1kmx11km 2700 km (1/1 000000 &
1,710 000 000}
) Fégiomal - région
= VEGETATION| 11kmx=11km 2230 I amazordenne
c de Spot 4 (1,1 000 000 &
= 1,710 000 0007
E Sous-régional :
= M55 de Fomx 79 m 185kan W Guyane
@ Landsat (1,100 000 &
= 1,200 000
k|
-
0 mx30m Sous-régional et
Th et ETM+ 1585 km local
de Landsat {1,/200000 &
120 m = 120m 1,30 000)
HEV et Nmx20m Scus-régional et
HEVIE de 60 k. local
Spot {1,200 000 &
10m=10m 1,30 000}
Spectroradio- dmx4m 2l Local (1,/10000 &
metres 1,/1000
(CAST)
Sous-régional et
SAR 26 30m 100 km local
. [ERS-1) (1/200000 &
= 1,50 000}
= SAR Sous-régional et
= {JERS-1) 18 mx 2 m; 75 km local
(1/200000 &
1,30 000)
w Chambres
B E photogra- | guelques dma dizaine de km Local
-2 phiques quelques m (1/500041/30
£z 000
1: faible résolution spatiale ; 2 : moyenne et haute résclution spatiale ; 3 : frés haute

résolution spectrale ; 4 : micro-ondes (haute résclution spatiale) ; 3 : trés haute résclution spatiale.



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Methodes et | Avantages Inconvenients
techniques
soustraction corrections geometriques et radiomemiques
3 - 4 ' bles,
d'images; simples a metre en ceuvre b
interprétation pas évidente de la nature des
division d'images changements
vecteur de | la narure et le sens des changements | mise en oavre complexe, corrections
changzement sont idennfiables geometriques et radiometriques indispensables
compositions confort de I'analyse visuelle, difficultes d’mterpreter les vanations d'mtensite
colorées multidates ; - <6 de des couleurs, possibilité d’artefacts, sensibilité a
Teperage aise des changements, la qualite des images, imterpreétation thématique
correcnons radiomemiques | Pas evidente des neo-canaux (ACP, NDVI)
combinaisons de | dispensables, correcnons
néo-canaux geometriques relatives suffisanres,
multidates  (ACP, | possibilite d'identifier la narure des
NDVI, IHS) changements

Synthese des méthodes de détéction des changements d’occupation du sol par
télédétection d’apres Tsayem DEMAZE 2008.



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Methodes et | Avantages Inconveénients
techniques

visualisaion et mesure des | longueur du temps de calcul due a la muluplicite
changements sur un seul document | des bandes associees,

resultant de la fusion d'images ;
_ : - panure des changements parfois difficile a
classificanons ey e s i exprimer quantitativement,

synchronisées I"'amplimide des changements
sensibilite 2 Ja qualite des corrections
radiometriques et géometriques

corrections  radiometniques et | pombreux va et viens entre les classifications
geometriques dispensables, séparées, possibilité de demmluplication des

identification de la namre des |
changements par comparaison
simultanée, possibilité d'associer

classificanions
disjointes

d'autres trypes de donnees dans le
cadre d'un SIG

Synthese des méthodes de détéction des changements d’occupation du sol par
télédétection d’apres Tsayem DEMAZE 2008.



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Station de réception des images




OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Solutions

) licati
'} 41]
g s

Developer Tools [ i Services

Platforms

L9 About ENVI 48 (Microsoft Windows 32/64)

Get the Information
You Need from Imagery

|

&) ENVI

L« ERDAS

SGtting the
Standard .
In ImagingGIS

Products & Services

-

>
> e

ER Mapper

professional

A
© MapSource’ =
Versien 6.12.4 LSS Criver
Versies...

& GARMIN.

[€) 19332007 Gatmin Lid. of its subsidismes

Arc |
- GIS

800 GRASS 6.4.0svn Startup

o

Welcome to GRASS GIS Version 6.4.0svn
The world's leading open source GIS

Select an existing project location and mapset
or define a new location

([ Browse... )

GIS Data Directory: | fusers/seftpedia

Create new mapset in selected

Project Location (proj ible Mapsets (
rdinate system) of GIS files) location

Red Kawa

reload

reports Creale new mapset

repository

Resaurces Define new location with...

RetailFramework

robocode Georeferenced file

rombrowser

RSBot EPSG codes

Savior

== = s Ol | Projection values
Enter GRASS -E ( Help )




OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Logiciels Libres

MapServer : Cartographie internet
http://mapserver.org/

uDig : Visualisation WMS (Web Map Server)
http://udig.refractions.net/

BASINS : Modélisation de bassins versants
http://www.epa.gov/waterscience/basins/

FW Tools : Cartographie internet, interopérabilité,
traitement d'images

http://fwtools.maptools.org/
GEODAS : Géophysique
http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/gdas/gx_announce.Html



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Logiciels Libres

GIMP : Composition d'images, ajout de droits d'auteur aux
images

http://gimp.org/

GNUPLOT : Production de graphiques
http://www.gnuplot.info/

HIDROSIG : Modélisation hydrologique
h’;}tp://cancerbero.unalmed.edu.co/"'hidrosig/ingles/index.
pnp

MAPWINDOW : SIG

http://www.mapwindow.org/

POSTGIS : SIG, gestion de bases de données géospatiales

http://postgis.refractions.net/



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

Logiciels Libres

Quantum GIS : SIG

http://www.qgis.org/

R : Statistiques

http://cran.r-project.org/

SPRING : SIG et télédétection
http://www.dpi.inpe.br/spring/english/index.html
POLSAR PRO : Polarimétrie radar
http://polsarpro.ietr.org/



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS




OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

TRAVAUX PRATIQUES

 TP1: Prise en main du logiciel ENVI
— A : Lancement du logiciel
— B : Ouvrir une image
— C: Exploitation de la souris
— D : Les fenétres d’affichages
— E : Revue des principales fonctionnalités
* TP2:Images optiques
— A : Composition colorée (Couleur, Fausse couleur)
— B : Analyse en composante principale
— C:Indices de végétation (NDVI)
— D : Classifications (Non supervisée, supervisée)
— E : Enregistrement d’une image



OUTILS ET METHODES APPLIQUEES EN
TELEDETECTION POUR LE SUIVI DES FORETS

R

* TP5: IMAGES RADAR
— TP1 : Classification
— TP2 : Visualisation des images radar
— TP3 : Analyse en composante principale



VOS QUESTIONS ?



MERCI POUR VOTRE ATTENTION



EVALUATION

1 -La fenétre de longueur d'onde du visible est :

1-0,04/0,08 microns
2-0,4/0,8 microns

3 -4 /8 microns

4 - 40/ 80 microns
Votre choix: 1234

Le corps humain a une émission propre :

1 - Dans les longueurs d'onde du visible

2 - Dans les longueurs d'onde de l'ultraviolet

3 - Dans les longueurs d'onde de l'infrarouge thermique
4 - Dans les longueurs d'onde radar

Votre choix: 12 34

En moyenne, la végétation active dans le proche
infrarouge, a une réponse spectrale :

1 - Nulle

2 - Faible

3 - Moyenne

4 - Forte

Votre choix: 12 34

La résolution spectrale est induite par :

1 - La taille de I'image
2 - La taille du pixel

3 - La longueur d'onde
4 - L'orbite

Votre choix: 1234

Pour travailler en imagerie radar, je ne
peux utiliser :

1 - Uniquement de l'image SPOT

2 - Uniguement de lI'image LANDSAT
3 - Uniquement de I'image NOAA

4 - Uniqguement de I'image ERSS
Votre choix: 1234

En synthese additive, j'obtiens du jaune
en meélangeant :

1 - Du rouge et du vert
2 - Du rouge et du bleu
3 - Du vert et du bleu

4 - Du blanc et du rouge
Votre choix: 1234



EVALUATION

Une classification d'image sert a :

1 - Calculer le nombre de pixels d'une image
2 - Extraire les contours des objets

3 - Binariser une image

4 - Réaliser une cartographie de synthese
Votre choix: 1234

Le satelite JERS 1 utilise quelle bande ? :

1-Bande C
2 —Bande L
3 — Bande K
4— Bande U

Votre choix:1234

Un bruit sur une image c'est :

1 - Un fichier son associé au fichier image

2 - Un élément naturel inhabituel dans le
paysage observé

3 - Un défaut d'enregistrement des capteurs
rendant certains pixels aberrants

4 - Un objet étranger entre le satellite et le sol

Votrechoix:1234

La prise de vue aérienne est-elle de la télédétection ?
1-non

2 - oui mais uniguement si la photo est prise par un avion

3 - oui mais uniquement si la photo est prise dans le spectre
visible

4 — oui

Votre choix: 12 34

LANDSAT TM appartient a la gamme des satellites
1 - Géostationnaire

2 - Héliosynchrone

3 - Héliostationnaire

4 - Géosynchrone

Votre choix: 1234

La résolution spatiale de I'imagerie SPOT en Panchromatique
(de SPOT 1a4)estde:

1-1m

2-5m

3-10m

4-20m

Votre choix: 1234

NOM :
PRENOM :

MAIL :




EVALUATION CORRECTION

1 -La fenétre de longueur d'onde du visible est :

1-0,04/0,08 microns
2-0,4/0,8 microns

3 -4 /8 microns

4 - 40/ 80 microns
Votre choix: 1234

Le corps humain a une émission propre :

1 - Dans les longueurs d'onde du visible

2 - Dans les longueurs d'onde de l'ultraviolet

3 - Dans les longueurs d'onde de l'infrarouge thermique
4 - Dans les longueurs d'onde radar

Votre choix: 1234

En moyenne, la végétation active dans le proche
infrarouge, a une réponse spectrale :

1 - Nulle

2 - Faible

3 - Moyenne

4 - Forte

Votre choix: 12 34

La résolution spectrale est induite par :

1 - La taille de I'image
2 - La taille du pixel

3 - La longueur d'onde
4 - L'orbite

Votre choix: 1234

Pour travailler en imagerie radar, je ne
peux utiliser :

1 - Uniquement de l'image SPOT

2 - Uniguement de lI'image LANDSAT
3 - Uniquement de I'image NOAA

4 - Uniquement de I'image ERSS
Votre choix: 1234

En synthese additive, j'obtiens du jaune
en meélangeant :

1 - Du rouge et du vert
2 - Du rouge et du bleu
3 - Du vert et du bleu

4 - Du blanc et du rouge
Votre choix: 1234



EVALUATION CORRECTION

Une classification d'image sert a :

1 - Calculer le nombre de pixels d'une image
2 - Extraire les contours des objets

3 - Binariser une image

4 - Réaliser une cartographie de synthése
Votre choix: 12 3 4

Le satelite JERS 1 utilise quelle bande :
1-Bande C

2 —Bande L
3 —-Bande K
4— Bande U

Votrechoix:1234

Un bruit sur une image c'est :

1 - Un fichier son associé au fichier image

2 - Un élément naturel inhabituel dans le
paysage observé

3 - Un défaut d'enregistrement des capteurs
rendant certains pixels aberrants

4 - Un objet étranger entre le satellite et le sol
Votre choix: 1234

La prise de vue aérienne est-elle de la télédétection ?
1-non

2 - oui mais uniguement si la photo est prise par un avion

3 - oui mais uniquement si la photo est prise dans le spectre
visible

4 — oui

Votre choix: 12 34

LANDSAT TM appartient a la gamme des satellites
1 - Géostationnaire

2 - Héliosynchrone

3 - Héliostationnaire

4 - Géosynchrone

Votre choix: 1234

La résolution spatiale de I'imagerie SPOT en Panchromatique
(de SPOT 1a4) estde:

1-1m

2-5m

3-10m

4-20m

Votre choix: 1234

NOM :

PRENOM :
MAIL :
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